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Kata Pengantar

Modul Dinamis: Modul ini merupakan salah satu contoh bahan ajar pendidikan kesetaraan yang 
berbasis pada kompetensi inti dan kompetensi dasar  dan didesain sesuai kurikulum 2013. Sehingga 
modul ini merupakan dokumen yang bersifat dinamis dan terbuka lebar sesuai dengan kebutuhan dan 
kondisi daerah masing-masing, namun merujuk pada tercapainya standar kompetensi dasar.
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Pendidikan kesetaraan sebagai pendidikan alternatif memberikan layanan kepada mayarakat yang 
karena kondisi geografi s, sosial budaya, ekonomi dan psikologis tidak berkesempatan mengiku-
ti pendidikan dasar dan menengah di jalur pendidikan formal. Kurikulum pendidikan kesetaraan 

dikembangkan mengacu pada kurikulum 2013 pendidikan dasar dan menengah hasil revisi berdasarkan 
peraturan Mendikbud No.24 tahun 2016. Proses adaptasi kurikulum 2013 ke dalam kurikulum pendidikan 
kesetaraan adalah melalui proses kontekstualisasi dan fungsionalisasi dari masing-masing kompetensi 
dasar, sehingga peserta didik memahami makna dari setiap kompetensi yang dipelajari.
Pembelajaran pendidikan kesetaraan menggunakan prinsip fl exible learning sesuai dengan karakteristik 
peserta didik kesetaraan. Penerapan prinsip pembelajaran tersebut menggunakan sistem pembelajaran 
modular dimana peserta didik memiliki kebebasan dalam penyelesaian tiap modul yang di sajikan. Kon-
sekuensi dari sistem tersebut adalah perlunya disusun modul pembelajaran pendidikan kesetaraan yang 
memungkinkan peserta didik untuk belajar dan melakukan evaluasi ketuntasan secara mandiri. 
Tahun 2017 Direktorat Pembinaan Pendidikan Keaksaraan dan Kesetaraan, Direktorat Jendral Pendidikan 
Anak Usia Dini dan Pendidikan Masyarakat mengembangkan modul pembelajaran pendidikan kesetaraan 
dengan melibatkan Pusat Kurikulum dan Perbukuan Kemdikbud, para akademisi, pamong belajar, guru 
dan tutor pendidikan kesetaraan. Modul pendidikan kesetaraan disediakan mulai paket A tingkat kompe-
tensi 2 (kelas 4 Paket A). Sedangkan untuk peserta didik Paket A usia sekolah, modul tingkat kompetensi 1 
(Paket A setara SD kelas 1-3) menggunakan buku pelajaran Sekolah Dasar kelas 1-3, karena mereka masih 
memerlukan banyak bimbingan guru/tutor dan belum bisa belajar secara mandiri.
Kami mengucapkan terimakasih atas partisipasi dari Pusat Kurikulum dan Perbukuan Kemdikbud, para 
akademisi, pamong belajar, guru, tutor pendidikan kesetaraan dan semua pihak yang telah berpartisipasi 
dalam penyusunan modul ini.

 Jakarta, Desember 2018
 Direktur Jenderal

 Harris Iskandar
 



iv 1Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

Daftar Isi

•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•

•
•
•



2 3Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru



4 5Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

ΔH
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liquified 
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parum afinis
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 Empat suku pertama alkana 



12 13Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

n



14 15Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

International Union of Pure and Applied Chemistry

alkil

–ana –il

di tri tetra

nomor terkecil



16 17Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

→

→

⎯⎯⎯ →⎯matahari

dehidrogenasi.

⎯→⎯Ni

⎯→⎯



18 19Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

 

alkadiena
alkatriena

– ana – ena



20 21Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru



22 23Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

→
The Society of Plastic Industry

International Organization for Standardization

Resin 
Identification Code



24 25Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru



26 27Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru



28 29Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

–ena –una

≡
≡
≡

≡

⎯→⎯

⎯→⎯

⎯⎯⎯⎯ →⎯
−OHKMnO



30 31Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

⎯⎯ →⎯ NiPt

⎯⎯ →⎯ NiPt

⎯→⎯

MARKOVNIKOV
alkena atau alkuna tidak simetris maka H + dari  HX akan menuju ke 

karbon berikatan rangkap yang lebih banyak memiliki hidrogen   

⎯→⎯

simetris

SAYTZEW-WAGNER bagian negatif dari zat yang diadisi 
selalu diikat oleh atom karbon yang mengikat gugus alkil paling sederhana 
(gugus alkil lebih kecil)

⎯→⎯

⎯→⎯

⎯→⎯

International Union of Pure and Applied Chemistry
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isomer rangka



38 39Kimia Paket C -  Setara SMA/MA kelas XI Modul 6 Mengelola Bahan Bakar Fosil Menuju Langit Biru

oil trap
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crude oil

bubble  caps
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Global Warming
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green house effect

Langkah-Langkah
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Liquid Petroleum Gas

James Prescott Joule

energi dalam

entalpi H
perubahan entalpi ΔH

 ΔH =  entalpi zat hasil reaksi – entalpi zat pereaksi  

      =  Hzat hasil reaksi – Hzat pereaksi  

ΔH 
koefisien dalam persamaan termokimia sekali gus 

menyatakan jumlah mol zat-zat ΔH
ΔH

ΔH

 Karbohidrat  +  Oksigen    karbon dioksida  +     air       +  energi 
  C6H12O6 (s)   +  6O2(g)           6CO2(g)        +    6H2O(l) +  energi 

reaksi eksoterm

fotosintesis

⎯⎯ →⎯energi

⎯⎯ →⎯energi
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Sumber: Comprehensive Chemistry  

reaksi endoterm

ΔH negatif

lebih kecil

ΔH
positif

lebih besar 

ΔH

Δ fH

Δ fH

energi sistem berkurang

energi 
sistem bertambah
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Δ

Δ

Δ Δ

ΔH reaksi Δ

ΔH
Germain Hess

ΔH

ΔHf

ΔHf

ΔHf

ΔHf

ΔH1

ΔH2

ΔH3

ΔH2

ΔH1 ΔH2 ΔH3

ΔH2 ΔH1 ΔH3 

ΔHf

Contoh : 

ΔH
ΔH

ΔH
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ΔH
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ΔH

ΔH

ΔH

Jawaban: 
ΔH

ΔH

ΔH

ΔH

ΔH°

ΔH° ΔHf°produk ΔHf°reaktan

ΔHf° ΔHf° ΔHf° ΔHf°

ΔH°

ΔH°

ΔH°

Energi ikatan

ΔH

ΔH1

ΔH2

ΔH3

ΔH4 ditambah  
ΔH 

ΔH

HCE −
kJ

ΔH

ΔHreaksi  =  energi ikatan yang diputuskan   energi ikatan yang terbentuk 
  =  energi ikatan ruas kiri    energi ikatan ruas kanan 

yxE −

yxE −

yxE −
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Contoh  

Jawab 

HHE −

ClClE −

ClHE −

ΔHreaksi  =  energi ikatan yang diputuskan    energi ikatan yang terbentuk

ΔH

      Jawab 

HHE −

CCE =

HCE −

CCE −

HCE −

ΔHreaksi  =  energi ikatan yang diputuskan    energi ikatan yang terbentuk

ΔHreaksi  
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•

Δ
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ΔH

ΔH
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 ΔHreaksi ΔH produk ΔH reaktan  
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ΔH ΔH ΔHreaksi

Δ fH

ΔH

ΔH
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ΔH
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l ΔH
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⎯⎯ →⎯KMnO

→

⎯→⎯Ni

ΔH
ΔH
ΔH
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Chemistry An Integrated Approach

Comprehensive Chemistry for “O” Level Science. Second 
Edition

Principles of Modern Chemistry

General Chemistry: Principles and Modern Applications

Chemistry for You
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